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Carta solar para a latitude de 40º N

TL = TSV -  ET + 4’ x Longitude + 1 hora (Verão)
TL = Tempo legal
TSV = Tempo solar verdadeiro
ET = TSV - TSM =  Equação do Tempo (Tabela) 
TSM = Tempo solar médio

ET



Hemisfério Norte

Fonte: Szokolay, 2007





Carta Solar para a cidade de de Lisboa latitude 38.7º N
Fonte: Rev. Fomento I (29-74) 1963



Acesso ao sol de espaços exteriores



Acesso ao sol de espaços exteriores



Azimute determinado
com uma bússula

altura

Determinação expedita da altura de um ponto do horizonte de um lugar usando um clinómetro

Acesso ao sol de espaços exteriores
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Acesso ao sol de espaços exteriores



Globoscópio de Pleijel                       imagem estereográfica



 

Fonte: http://www.squ1.com/

Acesso ao sol de espaços exteriores



Aplicação da máscara de sombreamento à “regra dos 45º” (art.º. 59 RGEU)



Carta solar para a latitude 40º N assinalando os periodos de promoção e de restrição de ganhos solares



Mascara de sombreamento para a regra dos 45º aplicada numa fachada a sul

Aplicação da máscara de sombreamento à “regra dos 45º” (art.º. 59 RGEU)



Mascara de sombreamento para a regra dos 45º aplicada numa fachada a sudeste

Aplicação da máscara de sombreamento à “regra dos 45º” (art.º. 59 RGEU)



O acesso ao sol dos edifícios e espaços exteriores em ruas Este-Oeste
 

Av. João XXI (1946-50) (E-W; 29/35º) 22 Janeiro 98 12H00 (31º/167º)



O acesso ao sol dos edifícios e espaços exteriores em ruas Norte-Sul
 Av de Roma (340º-160º; 32º)   Jun 2004 16H00 aprox.



Avenida  Guerra Junqueiro  (325º-145º;  34-44º)   20 Dez 2006  12H30   

O solar-passivo, sendo menos imperativo nos grandes edifícios 
devido ao menor factor-forma, facilita a compatibilização entre o 
conforto interior e o exterior e este a animação do espaço público



Avenida  Guerra Junqueiro  (325º-145º;  34-44º)   Jun 2004 17H00

O solar-passivo, sendo menos imperativo nos grandes edifícios 
devido ao menor factor-forma, facilita a compatibilização entre o 
conforto interior e o exterior e este a animação do espaço público



RuaFerreira Borges (N-S/35-45º) em 7.01.07 pelas 12h45



Aplicação da máscara de sombreamento à “regra dos 45º” (art.º. 59 RGEU)







 

Ralph Knowles (1999), The Solar Envelope

Direito ao sol 
controlo do sol e 

do vento
nos edifícios e 

espaços exteriores



Horas do dia com temperatura seca do ar superior a 22ºC               Fonte: ITE 5, LNEC 1969
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Determinação do shading time a partir das Normais Climatológicas  (UN 1971/NC 1970)

Dados: Temp. max-min Lisboa D. Luiz - Julho



Palas a Nascente!



 Que palas a Sul?



 Que palas a Sul?
Atenção à rigidez das palas fixas face ao desfasamento estacional dos solstícios



 
Tipos de sombreadores exteriores (fonte: A Green Vitruvius. CCE/OA 2001) 





Grandes e médios edificios – ganhos e protecção solares
 R. Frei Amador Arrais (E-W; 37º) 22 Janeiro 98 15H30 (20º/220º) 

25 Março  98 12H00 (52º/163º)

Sérgio Gomes (1950), R. F. Amador Arrais





 Hospital de Bragança





Desenho da borboleta de sombreamento de uma espécie árvore







Perfil assimétrico de arruamentos Este- Oeste, desenvolvido em função 
da sua insolação assimétrica bem como  do regime de ventos e da 

protecção contra a poluição e o ruído urbanos  

Fonte: A Green Vitruvius



Diagramas Solares               
Fonte: Jacques Dreyfus,1960





Quadrante solar
Equatorial
Colecção particular
Vasco de Melo



Quadrante solar
Equatorial
Colecção particular
Vasco de Melo



Equador celeste

polo norte 
celeste

zénite

Horizonte do lugar

Sol





Quadrante Solar modelo LNEC (J. J. Malato e outro. Geometria da Insolação de Edifícios. LNEC, Lisboa 1969)






